科学技术进步奖公示内容
一、项目名称 
面向高比能大功率储能领域的双高混合型器件关键技术研发及应用
二、提名者 
山东省教育厅 
三、提名意见 
我单位认真审阅了该项目提名书及其附件材料，确认全部材料真实有效，确认完成人、完成单位排序无异议，相关栏目均符合山东省科学技术奖励委员会办公室的填写要求。按照要求，所有项目完成单位、所有完成人所在单位都已对申报项目的拟提名情况进行了公示，公示期间无异议。本项目对电网调频调峰、工业备电、分布式能源和推动储能装备产业升级具有重要意义。研究内容与科技创新如下：
创新点一：提出多尺度结构调控与熵稳定化协同的高性能储能电极材料制备技术。构建缺陷调控、异质界面工程和高熵工程相结合的材料设计方法。
创新点二：构建枝晶源头防控与热失控链式扩展阻断协同的多级安全防护体系。针对储能电池热失控全过程风险，形成“事前预防—事中控制—事后阻断”的系统安全方案。
创新点三：研发面向规模化集成的电池包均温热管理与一次成型叠片制造技术。针对电池包换热不均和电芯一致性不足，开发分区段变截面液体换热板，提升电池包温度一致性并降低局部过热风险。

提名等级 
山东省科学技术进步奖二等奖
四、项目简介 
面向“双碳”战略、新型电力系统建设和山东省绿色低碳发展需求，储能技术已成为支撑新能源消纳、电力系统稳定运行和能源结构转型的关键基础。随着新能源高比例并网、源网荷储协同调控和工业用能安全保障需求提升，发展高效率、高可靠、长寿命、高安全的混合储能系统，对支撑电网调频调峰、工业备电、分布式能源和推动储能装备产业升级具有重要意义。
电池-电容协同多时间尺度混合储能系统，是当前新型储能技术实现高比能与高功率兼顾的重要方向。然而，其规模化应用仍面临关键瓶颈：传统电极材料比容量、倍率性能和循环寿命不足，工艺复杂、成本高，难以支撑高比能与高功率协同输出；过充、过放和高负载工况下易诱发析锂枝晶、内短路和热失控，现有防护手段难以实现枝晶识别、故障抑制和扩展阻断；电池包温度分布不均、电芯一致性差和叠片效率低，制约系统长期可靠运行与规模化推广。
本项目在国家自然科学基金、山东省高校青创人才引育计划等支持下，围绕高性能高安全多时间尺度混合储能系统开展攻关，形成了“高性能电极材料—全链条安全防护—均温热管理与高效制造”一体化技术体系。
1.提出多尺度结构调控与熵稳定化协同的高性能储能电极材料制备技术。构建缺陷调控、异质界面工程和高熵工程相结合的材料设计方法。通过Se空位、预锂化调控电子结构和离子扩散动力学，提升倍率性能；通过半共格异质结和界面化学键合构筑稳定传输界面，降低扩散阻抗并增强循环稳定性；通过高熵合金气雾化制粉—直接氧化路线，实现高熵氧化物低成本、规模化制备，为混合储能系统提供高性能电极材料支撑。
2.构建枝晶源头防控与热失控链式扩展阻断协同的多级安全防护体系。针对储能电池热失控全过程风险，形成“事前预防—事中控制—事后阻断”的系统安全方案。通过双电芯构型转移过充、过放和枝晶风险，结合超声在线诊断、脉冲定向去枝晶、补液修复和正极缓衰层保护，实现析锂枝晶识别、定向修复和正极界面保护；通过热致膨胀驱动不可燃介质射流，阻断火势沿导电连接路径蔓延；通过气溶胶蜂窝板实现热失控后的定点灭火和扩展拦截。
3.研发面向规模化集成的电池包均温热管理与一次成型叠片制造技术。针对电池包换热不均和电芯一致性不足，开发分区段变截面液体换热板，提升电池包温度一致性并降低局部过热风险；发明一次成型叠片技术，减少极片损伤，提高制造效率和产品一致性，为产业化应用提供关键工程支撑。
项目形成了具有自主知识产权的多时间尺度混合储能关键技术体系，授权发明专利22项、其他知识产权20项，并在相关企业推广应用，支撑了高性能电极材料、高安全电芯、热失控防护、液冷热管理和混合储能系统产品开发。成果实现了材料设计、电芯安全与系统制造的全链条突破，提升了储能系统能量输出、功率响应、循环寿命、安全可靠性和制造一致性，为山东省新型储能装备制造、储能系统安全运行和新能源消纳能力提升提供了关键技术支撑。

七、主要知识产权和标准规范等目录（限10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明
	一种富Se空位NiSe2@CoSe2半共格异质结超级电容器复合正极材料
	中国大陆
	ZL202210163645.1
	2025-05-16
	7941964
	青岛科技大学
	赵健;李镇江;程贺;张振辉;刘原
	有效
	是
	是

	发明
	一种超级电容器正极材料的制备方法
	中国大陆
	ZL202211145460.4
	2024-03-12
	6779478
	青岛科技大学
	赵健;何银娜;李镇江;刘婷;宋江楠
	有效
	是
	是

	发明
	一种超级电容器负极材料的制备方法
	中国大陆
	ZL202211073770.X
	2024-02-09
	6699309 
	青岛科技大学
	赵健;刘婷;李镇江;何银娜;宋江楠
	有效
	是
	是

	发明
	一种超级电容器复合正极材料的制备方法
	中国大陆
	ZL202211074100.X
	2024-03-15
	6788791
	青岛科技大学
	赵健;刘婷;李镇江;何银娜;宋江楠
	有效
	是
	是

	发明
	一种锂离子电池负极材料高熵氧化物的制备方法
	中国大陆
	ZL202110041064.6
	2022-01-28
	4908217
	中国矿业大学
	肖彬；隋艳伟；戚继球；吴刚；石美瑜；委福祥；任耀剑；孟庆坤
	有效
	否
	否

	发明
	一种锂离子电池正极材料及锂离子电池
	中国大陆
	ZL202510602801.3
	2025-07-25
	8106943
	中国矿业大学
	肖彬;隋艳伟;戚继球;委福祥;胡广;朱甜甜;杨文将
	有效
	否
	否

	发明
	一种具有阻燃功能的复合封装锂电池结构
	中国大陆
	ZL202210542441.9
	2022-09-06
	5433964
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	孟冬梅；王延延
	有效
	否
	否

	发明
	一种阻止动力电池热失控扩展的气溶胶蜂窝板及其应用
	中国大陆
	ZL201711329270.7
	2023-10-13
	6394090
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	唐志国;周嵬;王虎龙;周梅华;杜元星;胡正海
	有效
	否
	否

	发明
	动力电池温度调节用液体换热板
	中国大陆
	ZL201710765414.7
	2024-03-26
	6825241
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	唐志国;周梅华;王虎龙;马隽遥;张轩;刘祥
	有效
	否
	否

	发明
	一种锂电池用叠片机
	中国大陆
	ZL202210746134.2
	2022-10-04
	5495647
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	胡正海；滕健伟
	有效
	否
	否



























八、主要完成人情况表
	姓    名
	王延延
	性别
	女
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	出生年月
	1987-05
	出 生 地
	徐州沛县
	民    族
	汉

	身份证号
	320322198705177822
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	中级
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	中国矿业大学
	毕业时间
	2010
	所学专业
	应用化学

	电子邮箱
	echohomo@163.com
	办公电话
	0516-83307015
	移动电话
	15094347548

	硕士生导师
	无
	博士生导师
	无

	通讯地址
	江苏省徐州高新技术开发区康平路10号
	邮政编码
	221100

	工作单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	行政职务
	生产总监

	[bookmark: _GoBack]二级单位
	
	党    派
	中共党员

	完成单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	所 在 地
	江苏徐州

	
	
	单位性质
	民营

	参加本项目的起止时间
	至

	对本项目主要科技创新的贡献：参与高安全锂电池阻燃复合封装结构设计与应用，提升电芯安全性和热失控抑制能力。作为发明人授权相关阻燃封装专利，为电芯安全结构与工程应用作出贡献。

	曾获省级以上科技奖励情况：

	声明：本人同意完成人排名，遵守山东省科学技术奖励委员会办公室对提名工作的具体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人未受到党纪政纪处分，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
该项目是本人本年度被提名的唯一项目。


本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位对候选人在本单位期间的政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位在征求相关纪检监察部门意见的基础上，对完成人政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实准确，该完成人被提名无异议。


       单位（盖章）

             年    月    日



	姓    名
	胡正海
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	出生年月
	1986-08
	出 生 地
	徐州睢宁
	民    族
	汉

	身份证号
	320324198608211171
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	副高
	最高学历
	本科
	最高学位
	学士

	毕业学校
	南昌职业学院
	毕业时间
	2009
	所学专业
	机电一体化

	电子邮箱
	huzhenghai59@126.com
	办公电话
	0516-83307015
	移动电话
	18151852018

	硕士生导师
	无
	博士生导师
	无

	通讯地址
	江苏省徐州高新技术开发区康平路10号
	邮政编码
	221100

	工作单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	行政职务
	副总经理

	二级单位
	
	党    派
	中共党员

	完成单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	所 在 地
	江苏徐州

	
	
	单位性质
	民营

	参加本项目的起止时间
	至

	对本项目主要科技创新的贡献：参与动力电池热失控扩展阻断技术及叠片制造装备研发，推动气溶胶蜂窝板防护和叠片机关键技术应用。作为发明人授权相关专利，为安全防护与制造装备创新作出贡献。

	曾获省级以上科技奖励情况：

	声明：本人同意完成人排名，遵守山东省科学技术奖励委员会办公室对提名工作的具体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人未受到党纪政纪处分，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
该项目是本人本年度被提名的唯一项目。


本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位对候选人在本单位期间的政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位在征求相关纪检监察部门意见的基础上，对完成人政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实准确，该完成人被提名无异议。


       单位（盖章）

             年    月    日



	姓    名
	周梅华
	性别
	女
	排    名
	9
	国    籍
	中国

	出生年月
	1963-11
	出 生 地
	江苏宜兴
	民    族
	汉

	身份证号
	320311196311021229
	归国人员
	否
	归国时间
	无

	技术职称
	高级
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	毕业学校
	中国矿业大学
	毕业时间
	2001
	所学专业
	管理学

	电子邮箱
	mhzhou63@126.com
	办公电话
	0516-83307015
	移动电话
	13775889087

	硕士生导师
	（姓名，单位，学科）
	博士生导师
	（姓名，单位，学科）

	通讯地址
	江苏省徐州高新技术开发区康平路10号
	邮政编码
	221100

	工作单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	行政职务
	常务副总

	二级单位
	
	党    派
	中共党员

	完成单位
	江苏福瑞士电池科技有限公司
	所 在 地
	江苏徐州

	
	
	单位性质
	民营

	参加本项目的起止时间
	至

	对本项目主要科技创新的贡献：参与动力电池热失控阻断及液冷热管理技术研发，推动气溶胶蜂窝板和液体换热板应用，实现热失控阻断与均温调控。作为发明人授权相关专利，为储能系统安全与热管理技术作出贡献

	曾获省级以上科技奖励情况：江苏省火炬导师；教育部人文软科学三等奖。

	声明：本人同意完成人排名，遵守山东省科学技术奖励委员会办公室对提名工作的具体要求，承诺遵守评审工作纪律，保证所提供的有关材料真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。本人未受到党纪政纪处分，本人工作单位已知悉本人被提名情况且无异议。如有材料虚假或违纪行为，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。
该项目是本人本年度被提名的唯一项目。


本人签名：

                           年    月    日
	完成单位声明：本单位对候选人在本单位期间的政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实有效，且不存在任何违反国家保密相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如产生争议，愿意积极配合调查处理工作。
工作单位声明：本单位在征求相关纪检监察部门意见的基础上，对完成人政治、品行、作风、廉洁等情况进行了审核，不存在依规不得提名的情况。确认该完成人情况表内容真实准确，该完成人被提名无异议。


       单位（盖章）

             年    月    日



